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Capitulo 1: Introduccién
¢Qué es Csurvey?

Csurvey es un programa para Windows que realiza las daresesarias para
implementar encuestas rapidas, llamadas tambiérestas bietapicas (o de dos etapas)
por conglomerados, con muestreo por probabilidaggrcional al tamafio (PPS por sus
siglas en Inglés) en una primera etapa y un num@nstante de hogares o personas en
una segunda etapa. Aunque los métodos de dichasstas pueden ser utilizados para
encuestas de gran tamafio, éstas son generalmeuntfips (i.e aplicadas a 300 hogares
o individuos aproximadamente). El progran@survey 2.0ha sido escrito para
computadoras compatibles con Windows como unamaetion al program&survey
1.5 escrito para DOS. El programa ayuda a selecciamamuestra de conglomerados
de una lista de los mismos, calcula el tamafio malegiara una encuesta por
conglomerados y crea una tabla de numeros aleatpaca seleccionar hogares de
inicio aleatorio o personas dentro de los hogdagsten tres maédulos principales en
Csurvey a saber, seleccion de conglomerados, tamafio raugstimeros aleatorios.
El detalle de estos mddulos se presenta a contérmuac

Seleccion de conglomeradosEl primer modulo selecciona una muestra de
conglomerados de la lista total de los mismoszatildo el método de probabilidad
proporcional al tamafio (PPS por sus siglas en shglara realizar el muestreo de
conglomerados, los usuarios deben crear una badatole de origen, la cual contendra
el nombre y el tamafio de cada conglomerado enldlagdn de la que se seleccionara
la muestra. Esta base de datos puede ser credidandb Csurveyo puede ser
importada de otros programas comunes de hoja deled administracion de bases de
datos. La Figura 1.1 muestra los conglomeradogaeleados en un archivo tipico de
bases de datos de origen.
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Figura 1.1 Mddulo de seleccion de conglomerado<dervey

Tamafo muestral. EIl segundo médulo permite calcular el tamafio makestquerido
para una encuesta por conglomerados que satisiggaetesidades del investigador.
Los usuarios pueden evaluar un tamafio muestralupstg o calcular el ndmero
minimo de conglomerados o el promedio de persomascpnglomerado que se
necesitan para un intervalo de confianza espediicha Figura 1.2 presenta la
estimacion del tamafio muestral para una muestragg@iomerados propuesta con una
estimacion del valor de prevalencia de 50%, unlnie confianza del 95% y un
intervalo de confianza entre 40 % y 60% (inclusive)
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Figura 1.2 Modulo de tamafio muestral @survey

Numeros aleatorios.El tercer médulo se utiliza para crear una tatdanumeros
aleatorios que puede ser impresa. Esta tablalgsafdi seleccionar personas u hogares
en los conglomerados muestreados. La Figura 1sept& una tabla tipica de niumeros
aleatorios para comunidades con menos de 500 lsogare
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Figura 1.3 Modulo de nimeros aleatorios de Csurvey




¢, Como esté organizado este manual?

El Capitulo 2 del manual de&Csurveydescribe el proceso de instalaciéon del programa
en una computadora compatible con Windows con umdad C: que utilice dicho
sistema operativo. Seguidamente,Gapitulo 3 ofrece un ejemplo general de una
encuesta rapida que podria ser planeada paraifenrdg Yogyakarta en Indonesia.
Posiblemente, los usuarios que estén familiarizadasla version 1.5 d€surveypara
DOS no necesitaran informacion adicional para lsafersion nueva. Finalmente, el
Capitulo 4 contiene la explicacion técnica de las diferefiesiones disponibles en el
programaCsurvey incluyendo las formulas matematicas que estéorpacadas dentro
del mismo.



Capitulo 2: Instalacion

Obtenga Csurvey del sitio web de Epidemiologia de@LA

Para iniciar, el program@surveydebe ser descargado del sitio web de Epidemiologia
de UCLA. Posteriormente, este debe ser copiadouaitiad C: de la computadora de
destino. El programa y las instrucciones para zaglia instalacion se encuentran en
http://www.ph.ucla.edu/epi/rapidsurvey.htmlespecificamente en la seccién de
software. Una vez que el programa ha sido descargatbpiado a la unidad C:, el
archivo de instalacion deberia aparecer tal y ceenmuestra en la Figura 2.1:
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Figura 2.1 Ubicacién del program@surveyen la unidad C:

Como instalar el Csurvey en la unidad C: de la comptadora:

Con el botén izquierdo del ratdén, haga doble cficee archivo CS2setup (ver Figura
2.1) . La primera pantalla del proceso de instatadieberia ser igual a la mostrada en la
Figura 2.2.
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Figura 2.2: Pantalla inicial del proceso de instalacion

Al hacer clic con el botén izquierdo del ratén dnbetdon Siguiente aparecera lo
presentado en la Figura 2.3, en la cual se recugrdesuario que el material esta
protegido con derechos de autor y que no esténddstipara la venta. Por el contrario,
el programa esta disponible gratuitamente parast@dpellas personas que quieran
implementar encuestas basadas en la comunidad
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Figura 2.3 Pantalla de bienvenida del proceso de instalacion

Al hacer clic nuevamente en el botd@iguienteaparecera lo presentado en la Figura
2.4, mostrando la ubicacion en la cual el prograera instalado en la computadora. Si
desea que el programa se instale en una ubicadiémerde, haga clic con el botén

izquierdo del raton en el botd@ambiary seleccione la ruta del nuevo directorio o sub
directorio.
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Figura 2.4: Subdirectorio de destino para el progfa@mrvey

Nota: En este caso, el programa esta siendo idstalamo un sub directorio en la ruta
C:\Archivos de programa\Csurvey2. Los archivos j@eplo (cuya extension es *.csf)

también serdn instalados en esa carpeta a menamelse seleccione una nueva
ubicacién haciendo clic en el botdn ‘Cambiar’. &ubicacion es correcta, haga clic en
el botén ‘Siguiente’ para continuar. Antes de geellsve a cabo la instalacion, el



programa ofrecera una ultima oportunidad para limrael sub-directorio de destino,
tal y como se muestra en la Figura 2.5.
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Figura 2.5 Revision del subdirectorio de destino



Los archivos necesarios seran copiados por el gmogrde instalacion a la ubicacion
seleccionada. Mientras este proceso se realizpa#alla mostrard el progreso del
mismo, tal y como se muestra en la Figura 2.6.
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Figura 2.6 Instalacion de los archivos de Csurvey

Una vez completado el proceso anterior, la pantpilesentada en la Figura 2.7
aparecera, indicando que el programa ha sido aukiaxitosamente.
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Figura 2.7 Instalacion exitosa désurvey

Haga clic erFinalizar con el botén izquierdo del raton.




Ubicacion de los archivos.Si abre el subdirectorio de destino en la unidad I8s
archivos mostrados en la Figura 2.8 deberian aparec
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Figura 2.8rchivos instalados en el subdirectorio

Csurvey?2.

El programaCsurveyesta instalado ahora.

Iniciar Csurvey Para iniciar el programa, lleve el ratéon a la paoferior izquierda
del Escritorio de Windows y haga clic con el boiduierdo en
Posteriormente seleccione , seguido de

Finalmente seleccione



Removiendo Csurvey de la Computadora

Como DesinstalarCsurvey Si desea desinstal&@&survey el procedimiento es el
mismo que para instalarlo. Sin embargo, en el dltipaso se debe hacer clic en
. El programa entonces preguntara si el usuaré ssguro de querer

desinstalaCsurveytal y como se muestra en la Figura 2.9
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Figura 2.9 Pantalla de confirmacion para desinst&aurvey

Haga clic ensi y el programa empezara el proceso de desinstalacénoviendo
Csurveyde la computadora.



Capitulo 3: Ejemplo General

Posiblemente, la mejor manera de aprender a utllizarveysea mediante un ejemplo,
utilizando datos de Indonesia, los cuales estdnidas en el programa. El programa
esta destinado a asistir al usuario en las divdesaas requeridas para las encuestas
rapidas. Para obtener mayor informacion sobretigstele encuestas visite

http://www.ph.ucla.edu/epi/rapidsurvey.html

Después de iniciar el progran@survey(como se describid al final del Capitulo 2),

aparecera la pantalla mostrada en la Figura 3.1.
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Figura 3.1Pantalla de inicio d€survey



Suponga que usted esta planeando una encuesta g@griol alin no ha realizado la
estimacion del tamafio muestral que es

4
D 4 %
Figura 3.2 Creacion del archivo de trabagamplesize.csf

necesariopara realizar la encuesta. Para hacer esto, coasatedos iconos

en la parte superior derecha de la pantalla.

Tamarfio muestral inicial
Estimacion de ParametrosHaga clic con el boton izquierdo del ratén

para crear un archivo temporal de trabajo llansaitoplesize.csintroduzca el texto tal
y como se muestra en la Figura 3.2.

Posteriormente haga clic en el botdnce=- para crearchlivo de trabajo. La
pantalla mostrada en la Figura 3.3 deberia aparecer
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Figura 3.3 Pantalla de inicio (no utilizada en este momento)

La pantalla esta4 dividida en cinco secciones, cestgiias en la parte superior
mostrando los nombres de las mismas. Al abrir psiatalla, la primera pestafa,
Pardmetros de Encuestaparece resaltada. El usuario utilizar4 estaafiasen un

momento posterior, una vez que esté disponiblenfarmacion para la encuesta
especifica a realizar. La seccidramafio Muestralestd dividida en dos partes,
Estimacion de Parametrdda cual serd presentada inicialment®ryeba de Hipotesis

(la cual sera presentada posteriormente). Por elento, para completar el proceso de

planificacién haga clic con el boton izquierdo daién en botdn y la
pantalla mostrada en la Figura 3.4 deberia aparecer
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Figura 3.4 Pantalla de la seccibn "Tamafio muestral’, utiizadra estimar una
proporcion.

Dado que usted considerard diversas estimacionesamdanio muestral para un
pardmetro de interés, seleccione la op&éobar el tamafio muestral propuestal y



como se muestra en la Figura 3.4. Para determintangafio muestral para una
encuesta rapida, usted necesitara cuatro valores: hejor estimacion de la proporcién
que posee el atributo de interés en la poblaciGeramuestreada, 2) la mitad de la
longitud del intervalo de confianza maximo que a&eatceptable (i.e. el nivel de
precision deseado), 3) el nivel de confianza deségisea 90%, 95% -el nivel usual- 6
99%) y 4) una estimacion del efecto de disefio esjpeo la tasa de homogeneidad. El
efecto de disefio es una medida de cuanto mas gesnldevarianza en una encuesta
rapida (i.e. una encuesta bietapica por conglonesjaeh comparacion con un grupo de
tamafio similar con datos recolectados mediante tneaesaleatorio simple. Para
encuestas de inmunizacion, por ejemplo, el valbefdeto de disefio para la estimacion
del tamafio muestral se establece en 2.0 frecuentemdlientras latasa de
homogeneidado coeficiente de correlacion intraclase) esasdia frecuentemente por
encuestadores experimentados con conocimientdri@ita de interés sobre la base de
encuestas rapidas previas, edecto de disefi@s usado con mayor frecuencia por
aquellos investigadores que no cuentan con didbamacion.

Para este ejemplo, suponga, en primer lugar, qu20&é de la poblacién muestreada
poseera el atributo de interés. Por ende, ustesféeligitar 0.20 en el espacio ubicado a
la derecha de la etiqueaoporcion estimada con atribut&n segundo lugar, suponga
gue el nivel de confianza deseado es del 95% yagoetad de la longitud del intervalo
de confianza es de cinco puntos porcentualesQiGh) o que el limite inferior del
intervalo de confianza es 15% y el limite supederdicho intervalo es 25%. En tercer
lugar, suponga que el efecto de disefio s&ja (i.e. 2.0), que habrd una persona
elegible por hogar (un supuesto frecuente en etaside inmunizacion de nifios entre
los 12 y 23 meses de edad), que habran 30 congldo®que seran seleccionados en la
primera etapa y 10 hogares con una persona elegblecada uno que seran
seleccionados en la segunda etapa. Una vez ga&aduzca toda esta informacion,
haga cliceny la Figura 3.5 aparecera.
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Figura 3.5 Tamafio muestral inadecuado para los limites dBaowma deseados

Note que los limites de confianza inferiores y sigpes correspondientes al tamafio
muestral especificado serian 13.3% y 26.7%, relsp@cénte, un intervalo de confianza
mas grande que el solicitado (para el cual logéd&rninferiores y superiores eran 15% y
25%, respectivamente). Para obtener los limitesadianza deseados, la Figura 3.5
muestra que el error estdndar para el pardmetroagki no deberia exceder un valor de
0.0244. Para el tamafio muestral seleccionadofret estandar observado de la
proporcion es de 0.0327, es decir, demasiado alta o esperado. Por esta razon, el
programa contesta con un ‘No” la pregwiEs el tamafio muestral adecuado para la
necesidad planteadaln este punto, usted puede incrementar los lirdéesonfianza
aceptables, incrementar el nimero de conglomeradwementar el nimero de hogares
seleccionados por conglomerado o, con conocimiadicional del disefio muestral,
reducir el coeficiente de correlacidn intraclaserdmera que éste se aproxime a cero (el
nivel de una muestra aleatoria simple). Por atmaonga que el tamafio de los limites
de confianza deseados permanece fijo en +/- Sopyporcentuales y que existen
suficientes fondos y tiempo para muestrear una agrupas grande, siempre
considerando 30 conglomerados y estableciendo calerah 18 personas por
conglomerado, tal y como se muestra en la Figua 3.
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Figura 3.6 Tamafio muestral adecuado para los limites de caafideseados




Ahora, los limites de confianza anticipados son 1%%5%, es decir, el intervalo
aceptable para el investigador. En lugar de unastraugle 300 personas —como se
observaba en la Figura 3.5-, el tamafio de la naesdtora ha aumentado a 540
personas. Por ende, debe notarse que el increrderito precision tiene su precio, lo
que se observara en el aumento del tiempo y traltdjpado para muestrear a 240
personas adicionales. El pequefio gréfico presentadla parte inferior derecha de la
figura muestra los limites confianza esperado$%,95% y 99%, lo cual es util para
explicar el concepto de limites de confianza agrexs que no estan familiarizadas con
nociones estadisticas.

Si las partes involucradas con la encuesta placificconsideran que estos valores son
aceptables, entonces haga clic en el boton , rescriba la fecha sobre
la pagina que sera impresa y entréguela a la pers@ygencia que esta financiando la
encuesta planificada.

Prueba de Hipotesis:Podria ser que en lugar de determinar la prevaemaicidencia
de un atributo, usted esté interesado en compareambio de un atributo en el tiempo
o en comparar el nivel de un atributo en variasorets. Generalmente, este tipo de
estudios se realizan para evaluar cambios, tal@socaumentos en niveles de
vacunacion, reduccion de consumo de cigarrillomentos en el uso de condon, entre
otros. Para implementar una evaluacion de este, t@gboprograma proporciona
informacion de dos encuestas rapidas del mismoftaraandica si el tamafio muestral
es suficiente para detectar una diferencia endagptbporciones de interés con un nivel
aceptable de precisidn, de acuerdo a las espetifitas del investigador.

En la secci6oimamaro Muestralhaga clic efPrueba de Hipotesien la parte derecha
del panel. Note que la parte izquierda cambiatg, camo se muestra en la Figura 3.7.
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Figura 3.7 Pantalla de tamafio muestral para probar la difeaertre dos proporciones
(i.e. prueba de hipétesis).



Suponga que la cobertura de inmunizacién en unarreg 20%. Suponga también que
la cobertura de inmunizacién es 60% en otra regiota cual trabaja un grupo de salud
més activo. Por ende, se piensa que la diferemtia &s dos regiones es de 40 puntos
porcentuales. Usted esta interesado en impleméosagncuestas rapidas para probar la
hipétesis de que las dos regiones tienen cobertigrasmunizacion diferentes. Si bien
el investigador y la agencias financiadoras craenlg diferencia entre ambas regiones
es de 40 puntos porcentuales, estan dispuestaptagccon un nivel de confianza del
95%, que la diferencia se encuentra entre 25 puptosentuales y 50 puntos
porcentuales. Es decir, con una diferencia de @HUidtervalo de confianza al 95% no
deberia ser mayor de £0.15. Al igual que se plaatgériormente, se supone que el
efecto de disefio sef#@jo, que el nimero promedio de personas elegibleshpgar
sera 1.0, que el numero de conglomerados ser&B86 gl nimero de hogares que seran
seleccionados en cada conglomerado puede tomarsvaaiores —en el caso de este
ejemplo este valor es 12-.

Los valores estimados que se ajustan a los reqgeetios del investigador o la agencia

financiera se muestran en la Figura 3.8. Tal ya&emha mencionado, se estima que la
diferencia entre las dos proporciones es 0.40. Basaencuestas con 360 individuos

cada una, el resultado serd un intervalo de cardiat 95% entre 0.3 y 0.5 para la

diferencia entre dos proporciones, el cual serfptabke para los requerimientos de

precision estipulados por el investigador. Una gae dichos valores se consideren
aceptables, la pagina deberia ser impresa, firnfadhada y entregada a la agencia o
persona que financia la encuesta planeada.



2
/ D
/ 0 2 $0
$0 2
/ 2 #
, $$ $$
* 3 / 2 4 #
$3
* %
$ 1# ,
$ $%$ 0
F $$ 0 +
4
# 6 / 0% # $$
4 # 6 73 # # 6
2
% I# , 73 $ # 6
+ ., $ $
4 % 8 $$
d , $
* % $ $ $ 9
* % $
4 # 6

4 0
.D H7D& B

$

Figura 3.8 Tamafio muestral adecuado para los limites dearrdideseados
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Preparandose para una Encuesta Rapida

El programa supone que el encuestador disponefdemiaicion demografica sobre la
poblacion estudiada y requiere que éste tome deeisisobre los detalles del disefio
muestral bietapico por conglomerados. En la pampersor derecha se observan los dos
botones siguientes: El boton de la izquierda deaitpara crear nuevos
archivos de programa con datos de la poblaciondiesta. Por
otro lado, el boton de la derecha se utiliza peahajar con archivos existentes que
contienen datos de la poblacion estudiada.

Dado que esta seccion deapitulo 3 demuestra el trabajo con datos existentes, haga
clic con el botén izquierdo de su ratén en el botén] El Programa deberia
encontrar dos archivos de ejemplo, a sahmgya.csf y vil9_yogya.csf(y
posiblemente el archiv®AMPLESIZE.cséi ha seguido los pasos de la seccién
Tamafo Muestral Inicialde este capitulo) tal y como se muestra en la &igL#.
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Figura 2.9 Archivos con extension CSF mostrados en el progr@®urvey

Seleccionegyogya.csfy haga clic con el botén izquierdo del ratén ebriA. Esto hara
gue aparezca la pantalla mostrada en la Figura 3.10
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Figura 3.10 Abriendo la pantalla de Csurvey para el archiegya.csfun archivo de
ejemplo.



Como puede observarse, la pantalla se divide enocsecciones, con pestafias
mostrando los nombres de las mismas. Al abrir pat#talla, la primera pestafia, a
saberPardmetros de Encuestaparecera seleccionada.

Pardmetros de EncuestaEn esta pestafia se incluyen campos que debelersaidds
por el usuario con informacion descriptiva sobredauesta propuesta y la poblacion a
estudiar. Dicha informacion se utiliza en la primetapa de una encuesta rapida, es
decir, durante la etapa de seleccion de los corgglatos a través del método de
Probabilidad Proporcional al Tamafio (PPS por sgiesien inglés). En primer lugar
aparece ehombre de la encuestaa éste le sigue lanidad primaria de muestreicg.
UPM). Las UPMs se identifican sobre la base delemonde personas (i.e. poblacion),
hogares o alguna otra unidad de tamafio. En el daseste ejemplo, las UPMs (0
pueblos/localidades) se listan por tamafio poblation La unidad Ultima de
muestreo(UUM)en el ejemplo es un hogar y lasidades elegiblea ser incluidas en la
encuesta son todos los nifios con edades entre2log 423 meses. El ndmero de
conglomerados (o grupos de individuos u hogaredad®fio constante) que seran
seleccionados por el programa en la primera etabandestreo son 25, el niumero
minimo para este tipo de encuestas dado que el rouomial de conglomerados
seleccionados es 30. Otra informacién que debepsmyorcionada por el usuario
incluye lapoblacion por hogaf(i.e. el numero promedio de personas por hogaaen |
poblacion en la que se seleccionara la muestrpjpfzorcion de personas elegiblés.

la proporcion de la poblacién entre los 12 y 23 esede edad), y laroporcion de
hogares elegibleqi.e. la proporcion de todos los hogares en lalgmitn a ser
muestreada que tienen uno o0 mas nifios entre lp32neses de edad). Generalmente,
el usuario no conocera los valores exactos de daisbles de hogar. Sin embargo,
deberia ser capaz de proveer estimaciones razenddldichos valores, de tal manera
que éstos sean apropiados para la planificaciamdeencuesta. En el ejemplo mostrado
en la Figura 3.10, el hogar promedio en la regérydgyakarta tiene 4.5 personas. Por
otro lado, los nifios entre las edades de 12 y 2®seonforman el 2% de la poblacion
total (i.e. 0.02) y se estima que el 9% de los regyan la poblacién estudiada (i.e. 0.09)
tienen un nifio entre las edades del2 y 23 meses.

A continuacion haga clic en la pestafia d@os de conglomeradpara ver la
informacion de la poblacion estudiada (ver Figuddl B
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Figura 3.11Datos de poblacion por conglomerado.




Para la realizacion de cualquier encuesta rdmdafdrmacion poblacional de todas las
comunidades que conforman la poblacion estudiade sler introducida por el
investigador. Para hacer esto, la persona a car¢ppichplementacion de la encuesta
puede crear un archivocsf nuevo, anexar un archivo *.csf creado previamerge (
parte inferior derecha de la Figura 3.11) o anexaarchivo *.xlIs usando el programa
de Hoja de Calculo Microsoft Excel (ver parte ildederecha de la Figura 3.11). Si se
selecciona la opcion de anexar un archivo de Maftdsxcel (i.e. *.xIs), aparecera una
pantalla que guia al investigador en el procestigieacion de datos, tal y como se
muestra en la Figura 3.12.
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Figura 3.1Formato para importar datos desde Microsoft Excel.

Datos de conglomeradoEl conjunto de datos de ejemplo mostrado en la Riguil
contiene informacion para 45 pueblos, cuya pobla@§timada se presenta en la
columna D. Los datos pueden ser facilmente editadimspresos, usando los botones
ubicados en la parte inferior de la Figura 3.11.

Para asegurarse que el tamafio muestral especificatip Figura 3.10 es el adecuado
para satisfacer las necesidades del investigadgmwa Itlic en la pestafia etiquetada
tamano muestratal y como se muestra en la Figura 3.13.
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Figura 3.13 Revision del tamafio muestral especificado paraencaesta bietapica por
conglomerados.



Revision del Tamafio Muestral.En este ejemplo, el valor de la proporcion debato

de interés es de 0.20 (6 20%). El investigador ditpuesto a aceptar limites de
confianza entre 0.12 y 0.28 (6 entre 12% y 28%)wonivel de confianza del 95%. En
otras palabras, la mitad de la longitud del intende confianza es 0.08. Dado que se
trata de una encuesta por conglomerados, la esfimade la varianza sera
probablemente mayor que la observada en una eacgestutilice muestreo aleatorio
simple. La medida en la que la varianza sera mss@r estimada ya sea poeédcto de
disefioo latasa de homogeneidaBn el ejemplo, etéfecto de disefies seleccionado y
se le asigna un nivel de homogeneithagb, lo cual equivale a un efecto de disefio de
2.0. Ademas, se especifica que se trata de unastacpequefia, con 25 conglomerados
y 10 nifios entre las edades de 12 y 23 meses enucadde ellos. Para el ejemplo de
Indonesia, las 10 unidades de muestreo por congimlneson 10 hogares con uno o
mas nifios entre las edades de 12 y 23 meses. teBamafio muestral adecuado? Para

asegurarse, haga clic en el bolA. (el cual importara la informacién apropiada de la
pestafia d®arametros de EncuedtaA continuacion haga clic en el boton

En el ejemplo presentado en la Figura 3.13, el fimm@auestral para la encuesta
propuesta seria de 250 personas 0 25 conglomecadot0 hogares elegibles en cada
uno de éstos con 1 nifio entre los 12 y 23 mesedald en cada hogar elegible. En este
ejemplo, el error estdndar deseado de la propone@mleberia exceder el valor de
0.0363 para satisfacer los criterios introducides pl investigador en la primera
columna de la seccion déamafio Muestral.Sobre la base del tamafio muestral
estimado, el error estdndar observado de la prajpoes 0.0358, un valor menor que el
error estandar maximo deseado, es decir, 0.036B.eRde, el tamafio muestral
propuesto es adecuado para la necesidad planteadae ocasiona que el programa
respondasi. Con un nivebajo de homogeneidad (tal y como lo definio el invesdigy),

el programa supone un efecto de disefio de 2.0ldi.garianza de la encuesta por
conglomerados seré el doble de la varianza de nmaesta similar que utilice muestreo
aleatorio simple) y una tasa de homogeneidad d&l0.1la media y los limites de
confianza al 95% son estimados como proporcionesvedores de 0.2000 (0.1262,
0.2738) o como porcentajes con valores de 20% %4,26.4%), respectivamente.
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En la parte inferior derecha de la pestdidmaio Muestralse presenta un pequefio
grafico, tal y como se muestra en la Figura 3.14

Figura 3.14 Gréfico de los limites de confianza al 90%, 959996 para los parametros
de encuesta propuestos.

La informacién sobre el tamafio muestral deberiacsenpartida con la persona o
agencia que financia la encuesta para determidargiecision de las estimaciones es
aceptable. Es decir, deberia buscarse una respaelstapregunta: ¢seria aceptable
realizar una encuesta de un atributo que tienepuegalencia del 20% (i.e. 0.20) y
limites de confianza de 13% a 27% con un nivelatdianza del 95%? Es importante
mencionar también que con este tamafio muestnavestigador podria aceptar, con un
nivel de confianza del 90%, que el intervalo defiemza de 14% a 26% contendria al
verdadero valor. A la vez, el investigador po@ddaptar, con un nivel de confianza del
99%, que el intervalo de confianza de 10% a 30%ereada al verdadero valor,
suponiendo, claro esta, que no existe sesgo. $amehfio muestral se considera
aceptable, el investigador deberia presionar érbot para imprimir una
copia de la pantalla ddlamafio Muestray proporcionarla a la agencia financiera para
mostrar los valores que deberian esperarse. Lagdagie se imprimiria (incluyendo
todo el texto pero no el grafico) se muestra dfidara 3.15.
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Figura 3.15 Informacion impresa sobre el tamafio muestral parastimacion de
parametros




En la seccion d€arametros de Encuestaostrada en la Figura 3.10), se ordenoé al
programa que seleccionara 25 conglomerados por éodo de probabilidad
proporcional al tamafio (PPS por sus siglas en $hglé una lista poblacional de 45
localidades o comunidades. Dado que el méduldadeafio Muestramostré que tanto

el niamero de conglomerados y hogares por conglalnesea aceptable, se cuenta con
las condiciones necesarias para continuar con @epo de implementacion de
encuestas rapidas.

Implementando una Encuesta R4pida

Muestreo por Probabilidad Proporcional al Tamafio enla Primera Etapa. Las
encuestas rapidas se implementan mediante un praleeslos etapas. En la primera
etapa, se seleccionan conglomerados por medio d&bdm de probabilidad
proporcional al tamafio (PPS por sus siglas enshgin la segunda etapa se selecciona
un namero igual de hogares (0 quizas personasihéa ono de los conglomerados
seleccionados en la primera etapa. Este métodaudstrao asegura que los datos de la
encuesta sean auto-ponderados y no requieran poiwiers estadisticas especiales
para su andlisis. Las encuestas auto-ponderadaterpuser analizadas con mayor
facilidad que las encuestas ponderadas.

Los datos poblacionales en el archjagya.csfueron presentados en la secdifatos
de ConglomeraddFigura 3.11). Para ver la muestra estimada mesliprababilidad
proporcional al tamafio, haga clic en la pesteé®eleccion de Conglomeradadsl y
como se muestra en la Figura 3.16.
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Figura 3.16 Muestra de 25 conglomerados con probabilidad poipoal al tamafo
(PPS).

La mayoria de los pueblos seleccionados tienenoangleamerado de 10 hogares que
sera seleccionado en la segunda etapa. Sin emladggops de los pueblos tienen mas
de un conglomerado de 10 hogares que sera seladoi@an la segunda etapa. Si un
pueblo es grande, el investigador puede repetpr@teso de seleccién. Esto puede
hacerse Uunicamente, claro esta, para el numero chglomerados que seran
seleccionados en dicho pueblo.

0



Muestreo por Probabilidad Proporcional al Tamafo enla Primera Etapa en
Comunidades con Conglomerados MdltiplesA continuacion se presenta un ejemplo
para el pueblo de Virogunan(mostrado en la linea 3 de la Figura 3.16), el tieae
tres conglomerados que seran seleccionados. Rarnareposito, el pueblo de
Wirogunan se ha sub-dividido para hacer mas é&¢iabajo del equipo de campo. Para
ver los datos del pueblo de Wirogunan, haga clieldotéon [] , seleccione el
archivovil9_yogya.csf seguidamente haga clic en el bot¢n o= . Hecho esto,
deberia aparecer lo presentado en la Figura 3dté.due la figura muestra que hay
tres conglomerados que seran seleccionados, non2s @ntes. También debe notar
gue el programa auln muestra 10 hogares por congdoimela informacién adicional
sobre el tamafio de los hogares y datos por eb estila misma que se mostro en la
Figura 3.10.
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Figura 3.17 Muestra de 3 conglomerados en el pueblo de Wiraguna

Para ver los datos del pueblo de Wirogunan, haga erl la pestafidDatos de
Conglomeradoen la parte superior del panel. La Figura 3.1&dakaparecer.
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Figura 3.18 Sub-regiones en el pueblo de Wirogunan

La suma de las poblaciones de las cinco subregesmds$,049, lo que equivale al total
de la poblacion de Wirogunan, tal y como se mostréa Figura 3.16. Para seleccionar
los tres conglomerados de Wirogunan que fueronnafimente indicados en la Figura
3.16, haga clic en la pesta8aleccion de Conglomeraddal y como se observa en la
Figura 3.19, tres de las cinco sub-regiones ahenari un conglomerado seleccionado
en cada una de ellas.
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Figura 3.19 Muestreo por probabilidad proporcional al tamaid®SpP de tres
conglomerados en las sub-regiones de Wirogunan.
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El mismo procedimiento puede ser repetido parasopoeblos en los cuales se
selecciondé mas de un conglomerado. De manera aiiteanlos pueblos podria haberse
dividido previamente en unidades mas pequefias|daaiaera que un conglomerado
tenga probabilidad de ser seleccionado en cadaemstas. Sin embargo, esto podria
implicar demasiado tiempo en lo que respecta aleecion, digitacion, recuento y
procesamiento de datos.

Otras Funciones

Existen dos funciones adicionales en el progr@sarvey las cuales son utiles para la
implementacion de encuestas rapidas. Estas comdspoa la funcién de discado
giratorio en una direccion aleatoria y la genenmadé una tabla de nimeros aleatorios.

En muchas regiones del mundo los hogares no esdemtificados o numerados
claramente. Cuando se esta ante ese tipo deisiteacel procedimiento mas frecuente
para seleccionar un nimero constante de hogaredi¢auos elegibles), en la segunda
etapa, corresponde a la seleccion aleatoria dedrhogn el cual se iniciara, para,
posteriormente, continuar con el hogar vecino neésano hasta que la cuota constante
se complete. El objetivo de esto es lograr que badar en el conglomerado tenga una
probabilidad igual de ser seleccionado aleatoriden@mo el hogar en el que se
iniciara el proceso. El procedimiento se describecamtinuacion. Primero, el
investigador se ubica en el centro del pueblo orsgbn. En segundo lugar, el
investigador utiliza la herramienta de discado tgiia disponible enCsurvey para
seleccionar una direccion aleatoria que le perand@minar hasta la periferia del pueblo
0 sub-region (i.e. un vector seleccionado aleatmigte). En su trayecto por dicho
vector, el investigador contara todos los hoga@slos que pase (ver Figura 3.20).
Estos se marcaran y se numeraran en un mapa ditaujaeno en el campo.

Figura 3.20Conteo de hogares a lo largo de un vector aleatarnino a la periferia de
un pueblo.
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Una vez que todos los hogares a lo largo del vesgteccionado sean contados vy
marcados en un mapa, uno de ellos se selecciomardnpestreo de una lista de
nameros aleatorios. Dicha seleccion serd un nureetn@ 1 y el niumero del dltimo
hogar contado (i.e. el #10 en el ejemplo). El hagdeccionado se considerara como el
hogar de inicio aleatorioy sera el punto inicial para obtener el nUmerostamte de
hogares elegibles (o personas, si se cuenta coparsana elegible por hogar) para el
conglomerado en cuestion.

Discado Giratorio. Haga clic en la pestafia #ifimero Aleatorioen la parte superior
del panel. Seguidamente, haga clic Riscado Giratorio (la seccion ubicada a la
derecha), tal y como se presenta en la Figura 2@ que el disco giratorio esta
dividido en 8 secciones numeradas de un pasteilairc
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Figura 3.21Discado giratorio para determinacion de direcciéataria con el fin de
seleccionar el hogar de inicio aleatorio

Haga clic en y el disco empezara a girar y se dedeen una direccion
aleatoria. El nimero de esta direccion sera sediglad la flecha y se mostrar4 en el
espacio ubicado en la parte inferior derecha digglaa. Una vez que el proceso de
discado se haya completado para el conglomeradecifspdo (este proceso solo
deberia realizarse una vez para ajustarse a léatestadistica), la pagina debera
imprimirse. Para hacer esto, haga clic en y unagémade la direccion
aleatoria determinada por el discado giratorio s®@resa como se
muestra en la Figura 3.22.
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Figura 3.22Formato impreso de discado giratorio para un cangtado especifico

El proceso debera repetirse para todos los congéatos seleccionados, usualmente un
total de 30. El numero especifico de conglomerasteth anotarse en la parte superior
del formato impreso, el cual debera entregarsala eacuestador correspondiente. Una
vez que se cuenta con esta pagina, el personahdrdpoc solamente necesitara una
brdjula pequefia y modica para determinar la diéecdel vector aleatorio. Utilizando
la brujula, el entrevistador debera determinaritacdion Norte y luego caminar a lo
largo de la linea imaginaria mostrada en el fornmafweso del discado giratorio (i.e. #3
en el ejemplo) hasta llegar a la periferia del puebsub-region. Todos los hogares por



los que el entrevistador pase en su trayecto delserdcontados vy listados en forma de
mapa, como se mostrd previamente en la Figura 3.20.

Numero aleatorio. Con el fin de seleccionar el hogar de inicio algato Csurvey
generara una tabla de niumeros aleatorios paraetpdpo de campo. Si los pueblos o
sub-regiones son pequefios, solamente se necesitar@ros aleatorios de dos digitos.
De manera contrastante, si los pueblos o sub-regison medianos o grandes, una lista
de numeros aleatorios de tres digitos seria Gtifa Rjenerar una tabla de numeros
aleatorios haga clic en la pestafiamero AleatorioA continuacion, haga clic erabla
Dado que el ejemplo mostrado en la Figura 3.20@s pequefio, una lista de nUmeros
aleatorios entre 1y 50 es suficiente. Para crieaadista, introduzca el numebs® en el
espacio al lado de la etiquéti@imero Maximo wbicada en la parte inferior izquierda de
la pantalla- y haga clic en el boton para creatalda de numeros
aleatorios. Un ejemplo de esta lista se muestta Eigura 3.23.
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Figura 3.23Lista de numeros aleatorios de 1 a 50.
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La lista puede ser impresa haciendo clic en elrbot6 Iniciando en un
punto aleatorio en la lista, el encuestador leéahaltajo la columna de nimeros y hace
lo mismo en las siguientes columnas hasta que merlaleatorio entre 1 y el nimero
del ultimo hogar ubicado en el vector de interés glkicado. Para el ejemplo de la
Figura 3.20, se buscaria un numero entre 1 $il@e numero fuera 8, por ejemplo, el
hogar con el nimero 8 en el mapa se identificarfaccel hogar de inicio aleatorio. El
equipo de campo retornaria al hogar nimero 8 y eamfze a buscar individuos
elegibles, yendo de un hogar a su vecino mas aeréesta que la cuota constante se
complete.

Para mayores detalles sobre encuestas rapidas,te vigpor favor
http://www.ph.ucla.edu/epi/rapidsurvey.htn@on esto concluye la presentacién de las
funciones del progran@survey
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Capitulo 4: Explicaciéon Detallada

Este capitulo proporciona una explicacion breve pkatallada de cada procedimiento
presentado erCsurvey Para mayor informacién sobre encuestas rapidage \por
favor http://www.ph.ucla.edu/epi/rapidsurvey.html

Tamarfio Muestral - Estimacion de Parametros

La pantalla de tamafio muestral para la estimac&matametros fue descrita en el
Capitulo 3 y presentada en la Figura 3.6. Las eigas descripciones utilizan los
valores presentados en la Figura 3.6.
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Una vez que el investigador ha introducido losrdifiéges valores, el programa calculara
los valores muestrales que correspondan con loss ddigitados. Como se ha
mencionado anteriormente, la presentacibn se basalog valores mostrados

previamente en la Figura 3.6.
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El programa calcula tambiénmlimero minimo de conglomeradpsge serian necesarios
para satisfacer los deseos del investigador (sepdoi que el nimero promedio de
personas elegibles por hogar y el nUmero promealivogares por conglomerado hayan
sido incluidos) o ehumero promedio en la muestra por conglomeragogponiendo
gue el numero promedio de personas elegibles marhoel nimero de conglomerados
hayan sido incluidos).

Tamafio Muestral — Prueba de Hipotesis

La pantalla de tamafio muestral y su seccion debprde hipétesis fue previamente
descrita en el Capitulo 3 y mostrada en la FiguBa Bas siguientes descripciones
utilizan los valores presentados en dicha figura.
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Una vez que el investigador digita los diversosnes, el programa calculara los
valores muestrales que correspondan con los defibadbs.
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El programa calcula también elimero minimo de conglomeradgse son necesarios
para satisfacer los deseos del investigador (sapdoi que el numero promedio de
personas elegibles por hogar y el nUmero promeglioogiares por conglomerado estan
incluidos) o elnimero promedio en la muestra por conglomeréigoniendo que el
ndamero promedio de personas elegibles por hoghnyireero de conglomerados estan
incluidos).

Muestra por Probabilidad Proporcional al Tamafio enla Primera Etapa

Para encuestas rapidas (i.e. encuestas bietapicks dos etapas) por conglomerados),
los conglomerados (pueblos, comunidades, cuadteg, son seleccionados en una
primera etapa por medio del método de probabilplagorcional al tamafio. Una vez

que los datos poblacionales son digitados para cadglomerado, el programa crea
una lista acumulada de la poblacion muestreadmgadna informacion de la ubicacion

de cada conglomerado en dicha lista. Posteriormeatselecciona un nimero aleatorio
entre 1 y un ndmero que equivale al total de ldgmdén muestreada. Seguidamente,
este nimero es asignado al conglomerado corregpdaden la lista acumulada. El

proceso se repite para cada uno de los conglongradoalmente 30 de ellos. Por lo
anterior, los conglomerados son seleccionadoscaiaatente por medio del método de
probabilidad proporcional al tamafio (PPS pos gjlasen inglés) con reemplazo.
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